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XXIX. 

Das Haya-Gift und das Erythrophlaein. 
Von Dr. L. Lewin ,  

Docenten an der Universitht zn Berlin. 

(Hierzu Taf. XIIL)  

Weitab von menschlicher Civilisation haben wahrscheinlich 
sehon seit Jahrtuusenden ganze VSlkerscbaften der neuen und 
alten Welt mit einem uns unerkl~irlichen Instincte in der sie'um- 
gebenden Pflanzenwelt Wirkungen erkannt, welche sie in irgend 
einem Sinne ffir sich nutzbar machten. Hell-und Giftwirku'ngen 
von vielen Pflafizen haben wit auf diese Weise erfahren. Und 
noeh immer nehmen wir die, wenn auch noch so vereinzelt zu 
uns gelangenden Naehrichten fiber so erkundete, besonders merk- 
wfirdige Pfianzenwirkungen begierig auf, well die Erfahrung daffir 
spricht, dass solche meistens zu einer Nutzbarmaehung ffir die 
menschliehe Therapie ffihren. Gerade jene tropischen Oegendeu 
des Erdballs. in die s]ch bisher se]ten oder gar noch hie tier Fuss 
eines civi]isirten Menscben verirrt hat. bergen noeh in reicher 
Fiille Solche Stoffe. und die meisgens wilden, dort Musenden 
St~mme kennen und hiiten noch manches derartige Geheimniss. 
Ist es doeh wirklich als vermSge nur die Tropensonne Producte 
der pro- und regressiven Metamorphose in deil Pflanzen zu er- 
zeugen, wie sic hinsichtlieh tier Mi~chtigkeit und Eigenart der 
Wirkungen nirgends in gem~issigten Zonen entstehen! 

Es ist nat{ir]ieh durebaus verkehrt, wie man dies im Alter- 
thum und sp~ter noeh that, die Wirkung yon Giftpflanzen nur  
~usseren Einfliissen, z. B. den Di~mpfen giftiger Mineralien ~) oder 
der fauligen Beschaffenheit des Bodens zuzusChreiben-~ Dennoch 

1) A t h a n a s i u s  K i r c h e r ~  Mundus subterraneus. Amsterodami 1678. 
Tom. II. Lib. IX. Sect. I. c~p. 1. p. 125, 

3) Hoffmann~ Med. rat syst. 1720 Tom. II. p . ~ 2 9 . -  Ich bemerke 
hierbei~ ~ class mir zwei. hervorragende~ deutsche Pilzforscher iiber- 
einstimmend angabea~ dass ihrer Ueberzeugung nach Relvel|a escu- 
lenta nur dann giftig wirke, wenn sie dutch im Boden sich bildende 
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aber kann man sich vorstellen, dass in einem tropischen giftigen 
Pflanzenindivi(luum, welchem seine specifischen Eigenschaften seit 
Uranfang aller Dinge zukommen oder yon ihm durch allm~ihliche 
Entwickelung erworben sind, Erw~rmung und Bel iehtung 
dutch d i e T r o p e n s o n n e  e i n e A u f s p e i c h e r u n g  von beson- 
d e r s g e w a l t i g e r  l e b e n d i g e r K r a f t  schafft ,  die in den ge- 
b i lde ten  chemisehen Produe ten  b i s z u d e m A u g e n b l i c k e  
i h r e r W i r k u n g  an MensChen o d e r T h i e r e n  la tent  bleibt. 

Praktische Gesichtspunkte, Heilung, Erniihrung, Jagd, Krieg 
und Rechtspfiege leiteten und leiten noch jene uncivilisirten 
Stiimme in der Verwendung der yon ihnen aufgefundenen Pfianzen- 
wirkungen. Der Pfeil, der an sich das Opfer nur verwuadet und 
nicht tSdtet, bewirkt das letztere, wenn ein geeignetes Gift seiner 
Spitze anhaftet. Ein dadureh verendetes Thier b]eibt, nachdem die 
Umgebung der vergifteten Pfeilwunde herausgeschnitten ist, meist 
noch geniessbar; denn nur winzige Mengen solcher Gifte reiehen 
zum TSdten d. h. zur Beendigung einer oder der anderen zum 
Leben nothwendigen Organfunctionen aus, so dass, selbst wenn 
die Vertheilung im KSrper eine gleichm~ssige wiire, dureh Ver- 
zehren der Musculatur Mensehen nieht vergihet werden kSnnten. 
Wie eng die Vorstellung der Wirkung von Giften fiberhaupt mit 
derjenigen der Pfeilgifte im besonderen schon im Alterthum ver- 
knfipft war, geht aus der Etymologie des Wortes ,,Toxikologie", 
der Bezeichnung ffir die Giftlehre, hervor. Schon Dioseor ides  1) 
sagt: ,,Toxicum nominatum videtur ab areubus: quoniam bar- 
barorum sagittae in praeliis tingerentur illo. ~' Der Natur der 
Sache nach handelt es sich meist nicht um Gifte, die nnr oder 
vorwiegend locale Wirkungen ~iussern, etwa wie die Milehs~fte 
jener tropischen, heftige Entzfindung erzeugenden Euphorbiaeeen, 
Eupho~'bia Tiruealli, Euphorbia Abyssinica u. A.m. Vielleicht 
werden auch solche zu Pfeilgiften hinzugemischt - -  das We- 
sentliche au ]etzteren bilden abet Gifte, we]che entferntere Wir- 
kungen auf Herz, Athmung uud alas Nervensystem ausfibeu. 

Zersetzangsproducte erkranken. Die Betreffeaden sind so yon der 
Richtigkeit ihrer Ansicht fiberzeugt, dass sie jedes Quantum des ge- 
sunden, vol:her nicht abgekochten Pilzes verzehren wfirden. 

~) Dioscorides~ Comm. ab Egnatio Veneto. Venetiis 1516. Lib. VI. 
cap. CXXVI. fol. CXXIV. 
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Es sind dies die giftigsten der bekannten und unbekannten 
Pflanzenstoffe. 

Leider sind noch die meisten dieser Pfeilgifte hinsichtlich 
ihrer Herkunft und auch ihrer chemischen Zusammensetzung unbe- 
kannt, obschon viele yon ihnen in den letzten Jahrzehnten in die 
H/inde yon Physiologen und Pharmakologen gekommen sindl). 
Wissen wir doch kaum absolut sicher yon welcher oder welchen 
Pflanzen Curare abstammt und welches die wirksamen Bestand- 
theile dieses amorphen Gemisches sind. Erst in neuester Zeit 
scheint sich durch eingehende botanische und chemische Beob- 
achtungen ~) das Dunkel, das bisher fiber der Provenienz und der 
Zusammensetzung dieses Giftes lag, lichten zu wollen. Noch ist 
nicht die Natur des Giftes bekalmt, das der zwischen Ava und 
Aracan, die Yumaberge bewohnende Khyenstamm 3) gebraucht, 
ebenso nicht mit Sicherheit das Pfeilgift der Burmesen4), zu dem 
angeblich Hippomane Maneani~la benutzt wird, auch nicht das 
Pfeilgift der Moi's~), die im Nordosten von Coehinchina hausen, 
und ebenso wenig dasjenige der Bewohner des oberen Assam, 
das Mishmee Bib6). Wit wissen nicht woraus die Ygorroten auf 
den Philippinen ihr Pfeilgift bereiten~), und kSnnen noch nicht 
mit roller Bestimmtheit angeben, ob die Ain0s auf Yezo wirk- 
lich f/Jr diesen Zweek die Aconitknollen gebrauchenS). Aehn- 
liches l'~sst srch yon dem afrikanisehen Continent angeben. Hier 
werden noah in reichem Maasse vergiftete Pfeile gebraucht. Dies 
gilt yon allen Theilen dieses Erdtheils mit Ausnahme des Nor- 

1) Eine allgemeinere Untersuchung fiber Pfeilgifte, welcher aueh neuere 
aus Afrika und Asien mir zugegangene als Unterlage dienen, hoffe ich 
bald der Oeffentliehkeit fibergeben zu kfinnen. 

~) B a i l l o n ,  Adansonia. Tom. XII. Paris, Nov. 1876--D6c. 1879. p. 366.--  
BSh m, Chemisehe Studien fiber das Curare: Beitr~ige zur Physiologie. 
Leipzig 1887. 

~) T r a n t ,  Asiatic researches. Calcutta 1828. Voh XVI. p. 286. 
4) F. Mason,  Burma its people and productions. Hertford 1883. p. ~o3% 
~) B o c h e f o n t a i n e ,  Compt. rend. de la Soci6t6 de Biologie. S6r. 8. Vol. I. 

Paris 1884. p. 132. 
6) A sketch of Assam by an officer. London 1847. p. 30. 
7) F. J a g o r ,  Reisen in den Philippinen. Berlin 1873. S. 112. 
s): B. S c h e u b e ,  Mittheil. der deutschen Gesellsch. ffir Natur- u. VSlker- 

kunde Ostasiens. Bd. III. Heft 26. Febr. 1882. 
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dens im Bereiche der BedUinen, Kabylen etc. vielleicht auch des 
Westens bei den Aschanti, Fanti und der NegerbevSlkerung yon 
Commendah. Dad yon den Busohm/tnnern gebrauehte Gift ist, 
obsehon es 6fter untersucht wordenl), bisher nicht wirklich er- 
kannt. Die Buschm~inner des n5rdli~hen Theiles der Kalahari 
gebrauchen zu ihren Pfeilgiften, wie L i v i n g s t o n e  angiebt, die 
Eingeweide einer kleinen Raupe, welche sie 'Ng~ nennen, und 
erreichen dadureh eine ganz furehtbare Giftwirkung. Am oberen 
1Nil gebraueht der Stamm der unterhalb Gondokor6 wohnenden 
Bari-~Neger ein augenblicklich todtbringendes Pfeilgift, zt i  dessen 
Darstellung neben dem Salt einerBaumwurzel, ,,Uiri" genannL 
angeblieh auch die' K5pfe giftiger Schlangen benutzt werden, und 
die benaehbarten Tsehir ffir den gleichen Zweck ein aus dem 
Westen yon dem Land der Manclari bezogenes Gifts). Aueh (]as 
Gift der Sudan-Neger3), dad der Annagoos in den Dassa-Bergen*) 
und viele andere sind night wi~ssensehaftiich erforseht, well: 
meistens nicht genfigendes Untersuchungsmaterial und nie Angaben 
fiber die Darstellung erlangt werden konnten. AIs Geschenk 
oder durch Diebstahl sind 5frets wohl gewisse Mengen yon Gift 
zu erlangen gewesen - -  abet die Bereitungsart verrathen diese 
Sti~mme nicht. Als:tiefes Geheimniss: bewahren sie dieselbe und 
die Giftkenntniss:vererbt sich biswei]en inn@halb eines Stammes 
nut in einer Familie, z. B. der des Hiiuptlings oriel: tier Priester. 
Selten wird zu Pfeilgiften nut ein Gift, meistens mehrere ver- 
wandt, so class deren Erforschung aueh hierdurch, zuma] wenn 
Thiergifte dazu gemischt wurden, ausserordentlich~erschw~ert 
wird. 

Gerade in Afrika wird noch in anderer Beziehung von 
Giften Gebrauch gemacht, nehmliCh zu den sogenannten Go t t e s- 
u r the i l en .  D i e  hierzu verwandten Gifte Sind zum Theii be- 

~) G. Krebs, De Afrorum veneno sag{ttario. Berolini 1832. Van Has- 
seit~ Archives n4erlandaises des sciences exactes et natur. La' Haye 
1879.. Tom.u p. 166~ 

~) W. ~. Hamlet ,  Reise am oberen Nil. Darmst. n. Leipzig 1866. 
S. 5o und 57. 

a) Harnaek, Archiv f. exper. Pathcd. u. Pharmak. Bd. XVIIL 1884~ S: 1. 
4) John Duncan, Travels in Western Africa. London 1847. Vol. It. 

p. 193. 
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kannt,  weniger oder gar nicht jene,  die noch bei einigen Dra- 
vidast / immen, in Sfidarabien, bei Brahmanen,  Hindus und bei 
den Papuanen Neu-Guineas 1) eingegeben werden. 

So ist also auf diesem Gebiete der Toxiko]ogie noch sehr 
viel, vielleicht auch erfolgreicher Arbeit zu leisten. Ich war 
deshalb erfreut, als mir die Gelegenheit geboten wurde, eine 
solche Forschung zu unternehmen. Mir ging vor mehr  als Jahres-  
frist unter der Bezeichnung ,,Haya-Gift" aus London in einer 
Sehaehtel eine Anzahl etwa 1 cm langer Stficke' zu, die aus 
Afrika kommen sollten. Es war mir unm5glieh, yon dem Geber 
mehr  yon dem Gifte zu erfahren, dessen Zweck mir ebenfalls nicht 
bekannt war~). Sehon die erste, oberfi/ichliche Betrachtung des 
Giftes ergab,  dass dasselbe arts zweierlei verschiedenen St/icken 
bestand.  Die einen waren amorph,  schwarzbraun, auf dem 
Bruehe heller b i s  br/iunlich griin gef/irbt, liessen sich ohne 
Miihe zerbreehen, gaben einen glatten Messerschnitt, ]lessen sich 
zwischen den Fingern platt  driicken, and beim Versuche, sie zu 
pulvern~ plattschIagen, gaben abet  sehliesslich, worm aueh mit  
Mfihe, ein feines Pulver. In diesem, some  schon auf der Bruch- 
oder Schnittfliiche der Stticke zeigten sieh zahlreiche, zerstreute, 
glitzernde Ptinktchen. Die zweite Art  yon Oiftstiicken war dunkel 
schwarz, etwa yon der Farbe der Capalog und wie diese in 
Splittern durchsiehtig. Dieselben haben durehgehends eine be- 
s t immte Form; sir sind an einer Fliiche convex, an der anderen 

1) 
.2) 

Soyaux~ Aus West- Afrika. Leipzig 1879. S. 915. 
Nachdem ich die folgenden Untersnchungsresultate kurz ver5ffentlicht 
hatte, wurde der Name Haya auf die Schlallge gaje bezogea und das 
Hayagift nur  a u f G r u n d  des Uebere ink langes  der  Worte  als 
Schlangengift gedeutet. Hr. Chris ty,  der Geber des Giftes sah sich 
nun, nachdem er diese Deutung gelesen, veranlasst, dasjenige, was er 
mir aus GesehS~ftsinteresse fiber die Provenienz des Giftes nicht hatte 
mittheilen wollen, zu verSffentlichen. Er schreibt: ,Den Namen 
t taya haben wir dem Gifte gegeben, nm 6s ffir uns selbst identifi- 
cirbar zu machen. (The name Haya is one which was given by us 
in order that we might be able to identify it hereafter.) Es wurde 
uns yon einem Mr. J. Hay aus Aden zugeschickt, weleber es yon Ein- 
gebornen Abyssiniens nahe Harrar erhielt." Ich behalte trotzdem diese 
Bezeichnung jetzt bei, weil ich keiue andere objoctiv zutreffende ffir 
alas Gift geben kann. 
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zeigen sie eine Rinne mit scharfen Kanten, so als wenn ein 
schrnales, kantiges Instrument in sie eingedrrickt women w/ire. 

Bei genauerer Untersuehung rnachten rnir diese Stricke den 
Eindruck, als seien sie yon Pfeilen abgenomrnen. Dies ist urn 
so wahrseheinlieher, als sieh in den Rinnen vielfaeh Rosttteeke 
vorfanden, und ich bei Durchrnustermlg yon PMlen des hiesigea 
Museums ffir VSlkerkunde, ost-und westafrikanische fand, die so 
scharfkantig zugespitzt waren, dass sie wohl in die Rinne des 
Haya-Giftes hineinp~ssen kSnnten. Diese Stfieke lassen sich nicht, 
sehneiden, sind sprSde, springen und splittern wie Alo5 und 
lassen sich leicht pulvern. Das Pulver ist schwarz and klebt 
irn Gegensatze zu den ersterwfihnten Stricken nicht. Auch iu 
diesem erkennt man gl~nzende, gelbe Piinktchen, die sich nach 
ihrer Isolirung aus dern durch LSsen des Giftes erhaltenen sandi- 
gen gfickstand, sls Goldflitter erwiesen. Ich lasse es dahingestettt, 
ob die zur Bereitung bezw. Festmachung dieses Giftes benutzte 
Erde goldhaltig war, oder ob vielleicht, wie dies vorkornrnen 
soll, die afrikanischen Darsteller Goldfiitter hinzugethan haben. 

Beide Arten yon Giftstficken sind gerueh- und geschmaek- 
los und ziehen ]eicht Wasser aus der Luft a n -  die ersterws 
ten Stricke in bedeutend erhShtem Maasse wie die geformten. 
Sie sind in Wasser 15slich, am leichtesten in warrnern bezw. 
kochendem. Die arnorphen Stficke geben je nach der Menge 
eine strohfarbene bis braune, die geforrnten eine schw//rzliehe 
LSsung, die an eine dunkelgewordene Apornorphinl5sung erinnert. 
Beide LSsungen zeigen in geringer Concentration deutliehe Opa- 
lescenz. Die Absorptionsstreifen des Chlorophyll verrnisste ich 
in beiden. Nach der Filtration derselben bleibt in jedern Falle 
ein sandiger, kiesel- und glirnrnerhaltiger, zurn Theil perlmutter- 
glgnzender, zurn Theil staubfSrmiger R~ickst~nd. 

Durch Wasser k5nnen aus dem weichen Gifte 60 pCt. fester 
Substanz ausgezogen werdeh. Hinsichtlich der nun fo)genden 
ehemischen Eigensehaften verhalten sich beide Arten von Gift- 
stricken gleich. Die w~issrigen L5sungen reagiren alkaliseh. Koeht 
man sie rnit Fehling'scher LSsung, so bleibt letztere unver~indert. 
Koeht man jedoch aueh nur ganz geringe Mengen derselben rnit 
verdiinnten Minerals~iuren, so f~rbt sich die LSsung gelb und 
bei der gleichen Behandlung rnit Fehling'seher LSsung seheidet 
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sich massiges rothes Kupferoxydul ab. In dem Gifte findet sich 
demnach ein Glycosid. 

Phosphorwolframs'~ure~ Pikrins~iure, sowie Gerbsi~ure geben 
in stark sauren w~issrigen GiftlSsungen flockige Niederschl~ige. 
Durch Zerlegung des Phosphorwolframs~ure-Niederschlages mit 
Baryt erhielt ich eine winzige Menge einer gelbbraunen Suh- 
stanz, die am Thierauge eine Wirkung und die nachher zu be- 
schreibende Schwefelsiiurereaction zeigte. 

Alkohol extrahirte unter leichter Gelbf~rbung - -  bei den 
schwarzbraunen Stricken fast farblos - -  besonders bei wieder- 
holter Behandlung der Giftstficke damit~ die wirksame Substanz 
bezw. die wirksamen Substanzen ziemlich vollst'~ndig. Nach 
Zusatz v~ wenig Wasser zu einer solchen alkoholischen LSsung 
zeigt sich anfangs Opaleseenz und nach einiger Zeit f'~llt ein 
farbloser, amorpher, floekiger, keine Wirkung am Thierauge 
zeigendcr Niederschlag aus. Um eine Vorstellung yon der Quan- 
titbit der in Alkohol 15slichen Bestandtheile im Gifte zu geben, 
ffihre ich an, dass 2 g des weiehen fiber Schwefels~ure getrook- 
neten Giftes zuerst vielfach mit kleinen Mengen kalten, dann 
5fter mit kochendem Alkohol bis zur ErschSpfang ausgezogen 
0,35 g lufttrocknes Extract gaben. Dieses war gelb gef~rbt, 
wurde mehrmals gereinigt and hinterblieb schlicsslich als eine 
farblose, zum Theil mikrokrystallinische Masse, deren Krystalle 
im Wasser unlSslich waren, beim Erw~rmen schmolzen, in der 
Ki~lte erstarrten~ sauer zu reagiren schienen und sich ebenso 
wie in Alkohol auch in Aether 15sten. Sic erwiesen sich, so- 
welt ich es durch einmalige Prfifung feststellen konnte, als 
wirkungslos am Froschherzen, and wurden durch Aufnehmen des 
ganzen Rfickstandes in wenig Wasser and Filtration abgetrennt. 
Die wiissrige LSsung opalescirte leicht. Nach dem Verdampfen 
des Wassers blieb eine geringffigige, fast farblose Masse zurfick, 
mit der ich dutch die Lassaigne'sche Probe deutlich Stiekstoff 
nachweisen konnte, und die nach dem Kochen mit verdfinnter 
Salzs~iure Fehling~sche LiSsung reducirte. In Wasser gelfist 
wirkte dieselbe am Auge des Warmbliiters and am Froschherzen 
in der sp~iter anzugebenden Weise. 

Als besonders wichtig hebe ich noch hervor, dass sowohl 
kle ine  Mengen dieses  Rfickstandes~ als auch seiner  

Archly f. pathol. Anat. Bd. CXI, Hft, 3, 4 0  
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w~sser igen LSsung, ebenso wie e ine  gewShnl i che  
wi~sserige LSsung d e s G i f t e s ,  auf e ine rPo rze l l an f l~che  
mit einem Tropfen c o n c e n t r i r t e r  Schwefelsi~ure vor- 
s ieht ig  abet  anha l t end ,  fast  bis zum Trockenwerden  
der bene tz ten  Stel le ,  erw~xmt, eine schSne~ hell rosa- 
rothe  Fa rbe  l iefern,  die zumal beim Erka l ten  der 
Fl~che hervor t r i t t .  

Selbst nach sehr sorgfs Extraction der Giftstficko mit 
Alkobol bleibt in denselben noch ein demnach in Alkohol 
nnl5sliches - -  Product zurfick, das sich aber in Wasser 15st. 
Dasselbe seheint eine yon dem alkoholiseheu Extract abweiehende 
Giftwirkung zu besitzen. Aether  nimmt aus dem Gifte nieht 
einmal Spuren einer wirksamen 8ubstauz auf. Der Rfickstand 
nach dem Verjagen des Aethers ist mikrokrystallinisch. 

Es geht aus diesen Untersuehungen als wesentlich hervor, 
dass in der Masse des Hayagiftes in geringen Mengen eine stick- 
stoffhaltige, in Alkohol 15sliehe Substanz vorhanden ist, die ent- 
weder auch noch den Cbarakter eines Glycosids tr~gt odor mit 
einem Glycosid vergesellschaftet ist. Soviel fiber die chemischen 
Eigenschaften dieses Stoffes, die ich leider wegen Mangels an 
Material nnd der absoluten UnmSgliehkeit, mir bald mehr da- 
yon zu verschaffen, nieht welter ausdehnen konnte. Ueber die 
toxikologische bezw. pharmakologisehe Wirkung bin ich mehr 
zu sagen im Stande. 

Ich ging im Ganzen mit einer gewissen Resignation an die 
weitere Untersuchung, da die bisherigen Erfahrungen daffir spra- 
chen, dass es zu den :~iussersten Seltenheiten gehSrt, dass yon 
solchen Giften die Provenienz und die Bereitungsart erkundet 
wird. Denn die chemische Untersuehung seltener, afrikaniseher, 
Pflanzen - -  um solehe kann es sich hierbei nut handeln - -  ist 
aus ~usseren Grfinden bisher nur wenig cultivirt worden, und 
die botanische Forschung ergiebt nur dann Resultate, wenn gut 
erkennbare, wesentliehe Pflanzentheile aufgefunden werden. 

Ich versuchte zuerst eine Frage zu erledigen, die sich mir 
durch das frfihere Lesen einiger Beriehte fiber Afrika aufdr~ingte. 
V0n den Bewohnern des KSnigreiehs Futa im Nordwesten yon 
Afrika beriehtet ein "~lterer Schriftsteller~): ,,The poison they 

J) A new general collection of voyages. London 1745--47. Vol. lI. p. 0-39. 
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dip their  arrows in is the juice of a certain tree and is of such 
a nature, that it infects the blood in a short time and makes 
the creature stupid an(i senseless." Ferner berichtet L iv in g -  
stoneS): ,Another kind of poison was met with on Lake 
Nyassa, which was said to be used exclusive]y for killing men . . .  
It Caused numbness of the tongue when the smallest particle 
was tasted." 

Es liess sich leicht entscheiden, ob ich etwa ein derartiges 
Gift in H~nden hatte. Ich brachte eine klare w~sserige LSsung 
des Hayagiftes in das Auge verschiedener Thiere (Katzen, Meer- 
sehweinchen, Kaninchen, FrSschen) durch 5fteres Einstreichen 
mit einem Pinsel. Der nnmittelbarste Effect schien eine Reizung 
zu sein. Der Lidsclilag wurde hi~ufiger, und die Conjnnctiva 
rSthete sieh etwas. Bei Kaninchenalbinos liess sich die st~rkere 
Gef~issinjection besser wahrnehmen. Wurde eine concentrirte 
GiftlSsung in grSsserer Menge in das Auge gestrichen, so ent: 
stand eine katarrhalische Entzfindung mit st~rkerer Secretion. 
Die Empfindliehkeit der Conjunetiva sowie der Cornea war bald 
nach dem Einbringen der Substanz noch erhalten, war aber nach 
etwa 15 Minuten aufgehoben, and damit schwanden auch die 
leichteren Reizerscheinungen. Diese  A n ~ s t h e s i e  h i e l t  naeh  
ge n f ige nde r  E i n t r ~ u f l u n g  S - - 1 0  S tuuden  in a b n e h m e n -  
der  St~irke an. 

Die a l l g e m e i n e n  V e r g i f t u n g s e r s c h e i n u n g e n ,  die sich 
nach subcutaner Einverleibung des Giftes kund gaben, werden 
am besten aus einigen Versuchsprotocollen ersichtlich, die ich 
hier folgen lasse: 

Einem Frosch werden ~ Spritzen einer concentrir ten w~ssri- 
gen LSsung der weichen Giftart  injicirt, nachdem vorhcr das Herz 
frelgelegt nnd 29, 28~ 30 Pulsationen in der Minute gez~ihlt waren. Nach 
~0 Minuten betrug die tterzfrequenz 18, naeh 35 Minuten 12, nach 74 Mi- 
nuten 8: alsdann wurden die Pulsationen unregclm~issig und zuletzt zeigten 
sich nur noch Vibrationen tier VorhSfe, die ebenfalls bald cessirtcn. 

Bei einem Froseh, dem nicht das tIerz freigelegt war, wurden bald 
nach dcr Injection yon �89 ccm der vorbezeichneten w~ssrigen LSsnng eine 
sehr starke Schlundathmung, langsames Herumkriechen -- abet keine Kr~mpfe 

l) D. and C. Livingstone~ Narrative of an expedition to the Zambesi. 
London 1865. p. 467. 

40* 
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beobachtet. Das nach 2 Stunden blossgelegte Herz machte nur 10 unregel- 
miissige Schl~tge in der Minute. 

E in  F roseh ,  der eine Spritze yell einer dfinnen Lhsung des harten, 
geformten Giftes erhalten hatte, zeigte insofern eine abweichende Wirkung 
yon dem vorigen als die Extremit~ten nach o-0 Minuten jede beliebige Lage 
sich geben liessen und selbst auf intensive meehanische Reizung nicht mehr 
mit Bewegung reagirten. Schon naeh 1�89 Stunden war das Thier todt. 

Einem K a n i n c h e n  wurden  3 ecru der g e s l i t t i g t e n  L h s u n g  injicirt. 
Nachdem die Athmung allmiihlich frequenter geworden, h~ufige Leck- 

und Kaubewegungen aufgetreten sind, wird das Thier �88 Stunden nach tier 
Injection matt, der Kopf f~llt vorn/iber auf den Boden, w~ihrend die fibrige 
Haltung des Khrpers noch normal ist. Es folgen Zitterbewegungen des 
Kopfes, arhythmische Respir~ition und Speiehelfluss. Der Kopf fiillt auf die 
Seit% verharrt so eine Weile und sehnellt dann plhtzlieh, als wenn 
der Willo den Zwang des Khrpe,-s fiberwinden wollte, wieder in die Hhhe. 
Die Respiration ist ausserordentlich frequent, kurz~ abgesetzt. Die Extremi- 
tliten werden paretisch. Die Augen schliessen sich, 5ffnen sieil aber dutch 
iede Erschfitterung~ die den Khrper trifft. Naeh einiger Zeit nimmt die 
Athmung an Frequenz ab~ die ersten dyspnoetischen Symptome zeigea sich. 
Von Zeit zu Zeit erseheinen ganz eigenartige Krampfbewegungen. Der Kopf 
bewegt sich bei dem auf dor Seito liegenden Thiere nahe an den Leib heran 
und nun verl~uft fiber den Leib bis zum Sohwanz unter Einziehung des 
Leibes, und an diesem 2--3 I~fal hinter einander siehthar werdend, eine Con- 
traetionswelle. Der Ham wird unwillkdrlich entleert. Es erscheint Protrusio 
bulbi. Die Pnpillen erscheinen mir verengt. Die Empfindlichkeit am Auge 
ist erhalten. Die Extremit~ten sind stark paretiseh. Der Ted erfolgt ohne 
Krampf. Das Herz fiberlebt die Athmung. Seine Pulsationen sind nach huf- 
h6ren der Athmung noch ziemlich energiseh und regelm~ssig, wenngleieh 
selten. 

Ein K a n i n e h e n  erhi i l t  a l le  dureh  W a s s e r  e x t r a h i r b a r e  Sub-  
s t anz  a u s  0,03 g der ge fo rmten ,  h a r t e n  Gif ts t f ieke subcutan injicirt. 

Die Athmungssthrungen sind die nehmliehen wie die besehriebenen. An 
den Ohren wird nach 1 Stunde starke Cyanose und betriichtliehe Gefi~ss- 
erweiterung constatirt. Nach l�88 Stunden erfolgt unter terminalen Zuekun- 
gen naeh voraufgegangener Dyspnoe der Ted. Beim ersten Erscheinen der 
dyspno~tischen Symptome war die kfinstliche Respiration eingeleitet worden. 
Dieselbe hatte keinen lebensrettenden Erfolg. 

Ein  anderes  K a n i n c h e n  ging nach subentaner Einbringung you 
0~I g des in Wasser vertheilten geformten Giftes in �89 Stunde unter den- 
Selben Erstiekungssymptomen zu Grunde. 

E i n K a n i n c h e n  erh~l t  ca. O,04g d e s a l k o h o l i s c h e n ,  i n W a s s e r  
g e l h s t e n  Extrac ts~ das ich aus 0,5 g des weichen Giftes gewonnen hatte. 
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Nach 27 Minuten war die Respiration des-auf der Seite liegenden 'rhieres 
jagend, kaum ffihlbar. Die Rettexerregbarkeit ist etwas erhSht: Beim Be'- 
riihren einer Pfote zuckt tier KSrper zusarnmen~ 0hne class dadureh ein eigent- 
licher Krampf ausgelSst wird. Es besteht abet krampfartiges Beissen und 
Knirschen mit den ZS.hnen. Nach 40 Minuten nimmt die Respiration an 
Frequenz ab'~ die Ohren werden blass~ kalt, die SensibilitS, t an der KSrper- 
oberfliicbe ist herabgesetzt und ohne wesentliche l)yspnoe und ohne Kriirnpfe 
sfirbt das Thier gleichsam als wenn es allmiihlich eingeschlafen w~re. Die 
tterzaction ist auch bier noch fiir einige Minuten, wenngleich wenig lebhaft 
irn Gange. 

E iner  Taube  werden 0,Olg rnit Wasse r  e r sehSpf te r  weieher  
G i f t s u b s t a n z  an verschiedenen KSrperstellen subeutan injicirt. Nach 
17 Minuten erfolgt Wfirgen nnd Erbrechen unter ausserordentlieh heftigeu 
Anstrengungen. Dasselbe wiederholt sich mehrfach. Nach 70 Minuten fRtlt 
das Thier urn, schliigt zweima] rnit den Flfigeln auf, zeigt leiehtes fibrilliires 
Zucken und verendet. Das t]erz pulsirt noch nach dem Sistiren der 
Athmung. 

E iner  Taube  wird � 8 9  ye l l  e iner  ges i i t t ig-  
ten, wS~ssrigen LSsung des ha r t en ,  ge fo rmteu  Gif tes  subeutan  
eingeff ihr t .  Hier erfolgt schon nach 8 Minuten Erbrechen, das sieh 5fters 
wiederholt. Andere StSrungen sind nicht sichtbar. Nach 20 Minuten er- 
scheint Durehfall. Nach 32 Minuten sehwankt das Thier~ fiillt bin, bekommt 
kurzdauernde Kritrnpfe, wobei es sich fiberschl~igt nnd verendet. Aueh hier 
sind mehrere Mimlten nach dem Tode die Iterzbewegungen noch im Gange. 

Eine Taube  erhiilt das a lko l i sche ,  in Wasse r  gelSste  E x t r a c t  
des weicben Giftes in den Kropf injicirt. Sie zeigt danaeh Wfirgen, Er- 
brechen, yon Zeit zu Zeit auftretendes Schauern der Flfigel~ erholt sieh 
aber. Nach 4 Tagen wurde sie todt gefunden. 

Einer  Taube injicirte ieb einen wg~ssrigen Auszug der nach der 
E x t r a c t i o n  mit Alkohol  f ibrig g e b l i e b e n e n  Masse. Das Erbrechen 
erfolgte hier 17 Minuten lang fast ununterbroehen. Alsdann trat Ruhe ein. 
Die Taube hockt somnolent mit gesehlossenen Augen da. So finde ieh sie 
noch am n~chsten Tage. Allm~hlieh wich dieser Zustand~ wie rnir schlen, 
naehdem diarrhoisehe Entleerungen eingetreten waren. 

Weitero~ Versuche thaten dar ,  dass auch bei W a r m b l f t e r n  

die Herzaction nach vorfibergehender Beschleunigung abnimmt,  
und dass betr~ichtlich viel grSssere 5Iengen des Giftes a ls  bei 

subcutaner Anwendung ausreichen um Kaninchen und Tauben zu 
tSdten, per os eingeffihrt unsch~idlieh s i n d -  ein Verhalten, das 

sich vielleicht in eine Parallele mi t  d e r  analogen aueh bei Ctl- 
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rare gemachten Beobachtung bringen l~sst. Tauben erbrechen 
dann anfangs noch Kropfinhalt, spi~ter auch Giftmasse, die an 
ihrer Eigenschaft nach dem Kochen mit S~ure Fehling'sche LS- 
sung zu reduciren und an der Schwefels~urereaction erkannt wer- 
den kann. Bei zwei Kaninchen sah ich nach stomachaler Bei- 
bringung grSsserer Giftmengen kein Symptom auftreten, das frir 
eine Giftwirkung sprach. 

Alle diese, in sehr zahlreieher Menge wiederholten, vielfach 
modificirten Versuche gaben im Wesentlichen immer die nehm- 
lichen Resultate: Locale An~isthesie am Auge, Beeinfiussung der 
Athmung und des Herzens ohne bedeutende Krampferscheinungen, 
Reizung des Intestinaltractus, die zu Erbrechen und Durchfall 
Anlass gab. Wie viele Stoffe sich an dieser Wirkung bethejlig- 
ten, war aus der chemischen Untersuchung nicht zu erschliessen. 

Ich versuchte auf anderem Wege zu einem Ziele zu gelan- 
gen. Ich durchmusterte genau die Rricksti~nde, die ich nach dem 
LSsen der einze]nen kleinen Giftmengen in Wasser erhalten hatte. 
Ieh fand zweimal darin einen Samen mit Hfilse, die ich durch 
vorsichtiges Waschen yore Gifte befreite. Der letztgefundene 
war yon der Spitze bis zur Basis ca. 4 mm lung, mass 1,5 imm 

im Querdurchmesser, hatte ein gelblichweisses Innere, wi~hrend 
die Schaale oder Hrilse nach tier Spitze zu geriehtete, dicht 
neben einander stehende, borstenartig steife Haare aufwies. Guten 
Kennern der afrikanischen Pilanzenwelt, denen ich diesen Samen 

zeigte, war er unbekannt. Die Hoffnung, hieraus auf die Pro- 
venienz des Giftes schliessen zu kSnnen, musste ich demnach 
aufgeben. 

Es fanden sieh aber ferner noch in der h~rteren Giftmasse, 
erst nach ~ dem LSsen und Filtriren im Rfickstande erkennbar, 
drei winzige, etwa halbstecknadelkopfgrosse Borkeschuppen~ so- 
wie tiefrothbraune ganz kleine Rindenstiicke, die mir bei Loupen- 
betrachtung jene bekannte Sassyrinde, mit der ich Vor vielen 
Jahren gearbeitet hatte, in die Erinnerung riefen. Bei einer 
vergleichenden Prrifung dieser Stfickchen mit Rindenstiicken yon 
Erythrophlaeum guineense im hiesigen botanischen Museum und 
mir sparer zugegangenen Stricken 1) ergab sich, soweit dies zu 

1) Dieselben stammten yon tier Firma Parke, Davis et Co. in Detroit und 
wurden mir yon Hrn. Dr. Friedl~nder /iberlassen. 
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erkennen mSglich war, Uebereinstimmung. Diesen wichtigen An- 
haltspunkt ergriff ich um so lebhafter, als sowohl die Erscheinun- 
gen am Thier, sowie auch die chemischen Befunde, die ich vom 
Hayagifte erhielt, eine gewisse Aehnlichkeit mit den bisher yon 
der Erythrophl~iumrinde bekanut gewordenen Thatsachen aufwies 
- -  in chemischer Beziehung neben Anderem vorzugsweise die 
Glycosidreaction, die man, obwohl dieselbe yon einem Zersetzungs- 
product herrfihrt~ mit dem wirksamen Bestandtbeile derselben, 
dem Erythrophliiin, erhKlt. 

Das Vergiftungsbild nach Haya erinncrte reich an die:wenig 
bekannt gewordenen Versuche fiber das Pfeilgift der Somali, des 
Ouaba~o~), die bei mir, nachdem ich sic gelesen, den Eindruck 
hinterlassen hatten, als kSnnte es sich auch um Erythrophl[ium 
hierbei handeln. Dieses Gift ist aus kleinen Wurzelstiicken 
dargestellt women. Dieselben haben eine gelbbraune, rissige, a n  
eiuigcn Proben schuppige Rinde; an anderen Stricken ist die 
letztere rauh, uneben und tiefer braun gefiirbt. Wenn man sic 
pulvert, erregt sic heftiges Niesen. Die Somalis sollen aus diesen 
Wurzeln eingedickte Extracte machen, denen sic Alo~saft hinzu- 
setzen, um eine homogene schmierbare Past'e zu erhalten. Aus 
diesen Ouabai'owurzeln wurde ein Glycosid als wirksamer Be, 
standtheil dargestellt und als Ouaba~n bezcichnet. 

Welcher Familie dieses Ouabai'o zuzurechncn ist, konnte 
nicht bestimmt werdcn. Die Vermuthung ist ausgesprochen 
women, class es zu den Terebinthiaceen gehSren und in der 
Nh~he des genus Rhus stehcn kSnne. Wie dem auch sei, reich 
erinnertcn bis auf einige, freilich wesentliche, abweichende~Er- 
gebnisse, die an Thieren hiernach gesehenen Wirkungcn an die 
des Hayagiftes bezw. an die der Erythrophls so z. B. die 
Unwirksamkeit dieses Giftes yore Magen aus. 

Dicse wesentlichen Punkte freilich konnten an der Werthig- 
keit des gewonnenen Angriffspunktes zweifeln lassen, da in den 
fiber Erythrophliium und Erythrophl~in vofliegenden Experimenten 
fiber eine etwaige an~sthesirende Wirkung absolut nichts ange- 
geben wird, und auch die yon mir beim Hayagifte entdecktc 
Schwefels~urereaction fiir die erstere Substanz unbekannt ist. 

~) de Roehebrune et Arnaud, Sur le Ouabaio in R6voil, Faune et 
Ylore des pays ~omalis. Paris 1882. 
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Dennoch ging ich an die Weiterverfo]guug tier Spur, und suchte 
zuni~ehst fiber Erythroplaeum guineense und seinen wirksamen 
Bestaudtheil flit reich verwerthbare Thatsachen zu erkunden. 

E r y t h r o p h l a e u m  guineense.  

Erythrophlaeum~) guineense Don, E. judiciale Procter~), 
Fillaea suaveolens3), Maria judicialis4), Rothwasserbaum sind 
die Bezeichnungen ffir einen Baum Afrikas, der den Botanikern 
seit vielen Jahrzehnten bekannt ist, und zur Ordnung der Legu- 
minosen, Subord. Caesalpiniaceae (Mimoseae?), Trib. Dimorphan- 
dreae, Ben. Erythrophlaeum Afz. - -  Monadelphia Polyandria - -  
geh6rt. Das Genus Erythrophlaeum scheint eine Reihe yon 
Species zu besitzen, die sich nur dutch kleine Abweichungen 
yon einander unterscheiden. Der als Erythrophlaeum ordale~) be- 
zeichnete Baum ist mit Er. guineense identisch. Dies wird yon 
Oliver ~) angenommen. Die Rinde yon E. guineense - -  vielleicht 
auch yon verwandten Species - -  wird in verschiedenen Theilen 
Afi'ikas verschieden bezeichnet. Theilweis wird aueh tier Bantu, 
yon dem die Rinde stammt, so genannt. Klarheit herrscht hieriiber 
gar nicht und bei der Wichtigkeit des Gegenstandes w~ire es 
wiinschenswerth, dass Afrikareisende der L6sung dieser Frage 
naehgehen. Man findet die Namen: Sassyr inde,  T a l i r i n d e  
(am Casamance) ,  Te l i r inde  (in Ostafr ika) ,  N-ti-Cassa 
an der Loangokiiste,  N 'kassa  der Bafi6te,  Cassarinde 
oder Casar inde  bei den Congobewohnern,  Doom oder 
Odum oder Edum im Aschan t i r e i che  und an der Gold- 
kfiste~). Die Franzosen bezeichnen die Rinde als:/]~corce de 
Manc6ne des Portugais oder Bourane des Floups, die Portugiesen 
als Mancona, die Engl~inder als Casca. 

]) tev.gQo; roth, q).o,o~ Baumrinde. 
~) P r o c t e r ,  Americ. Journ. of Pharmac. 18. p. 195. 
3) G u i l l e m i n ,  P e r r o t t e t  et R i c h a r d ,  Florae Senegambiae tentamen. 

Paris 1830--1883. Tom. I. p. 242. Tab. 55. 
4) B e r t o l o n i ,  Plant. •ozamb. 10. tab. 3. 
5) B o l l e  in P e t e r s ,  5Iaturwissenschaftl. Reise nach Mossambique. 

Berlin 1862. Botanik, 1. Abtl~eil. S~ 10. 
6) O l ive r ,  Flora of tropical Africa. London 1871. Vol. II. p. 320. 
~) Ich vermuthe aus verschiedenen Grfinden, dass d ie  drei letzten Be- 

~eichnungen sich auch auf Erythrophl~um beziehen. 
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Erythrophlaeum guineense erreicht, racist gradlinig auf- 
steigend, eine HShe yon 40--60--100' und einen nicht unbe- 
tr~ichtlichen Umfang. l)er Durchmesser betr'~gt .bis zu 1 und 
selbst 2 m. Seine Rinde kann, wie ich dies an grossen Stricken 
gemessen habe, einen Diekendurchmesser bis zu 1,2 cm haben. 
Ich besitze Stticke, die nut Mcht gebogen sind und einen Breiten- 
durehmesser yon 7--8 cm bei einer L~inge yon 22 cm aufweisen. 
An&re, seheinbar yon grSsseren Aesten herstammcnde, bis 26 cm 
lange Exemplare, die immerhin noch eine ganz betriichtliche 
Wandst~irke haben, sind tiitenfiirmig eingerollt und nut schwierig 
mit den H~nden zu zerbrechen. Diese zeigen ein rauhes, ganz 
feinwarziges, runzliges, hSekeriges, leicht l~ingsfurchiges und 
querrissiges Aeussere. Auf dickeren, scheinbar ~lteren Rinden 
tritt diese hSckerige, rinnige, quer und l~ngsspaltige, stellenweis 
der L~nge naeh muidenfSrmig eingezogene, grubige Besehaffenheit 
der  B o r k e s c h i c h t  noch viel stiirker hervor. Die Dicke der 
letzteren variirt sehr, je nach dem Alter der RiMe. Ich babe 
sic an manehen Rindenstiieken zu �89 an anderen zu 3- -4ram 
constatirt. Sic splittert im ganzen nicht schwer yon der eigent- 
lichen RiMe ab. Ziemlich grosse Stiicke dieser Borke lassen 
sich besonders da, wo sie dick aufiiegt, mit dem Nagel loslSsen. 
lhre Farbe ist im Wesentliehen rSthlich braun, fast rostbraun. 
Hier und da finden sich, zumal an jtingeren Stricken, hellbraune 
gelbliche oder rSthlich graue Punkte und Fleeken in unsym- 
metrischer Anordnung. Manche Stficke haben, aus der Entfer- 
hung betrachtet, dadurch ein graues Aussehen ihres Periderms. 
:Die inneren Schichten derselben sind gMchm~ssig rothbraun ge- 
f/~rbt und dieser Farbenton nimmt, je mehr man sich tier eigent- 
lichen RiMe n~hert, um so mehr an Intensit/~t zu. Die Rinde 
ist in ihrer ganzen Dicke ges~ttigt rothbraun, an ihrer Innen- 
fi~che meist schwarzbraun gefiirbt, ist sehr derb und fest, li~sst 
sich trocken nut mit Mtihe schneiden, besser wenn Sic zuvor ein- 
geweicht wird und zeigt auf Quersehnitten eine hellere Punctirung, 
die yon der L~nge nach verlaufenden sehr festen Steinzellenstr~n- 
gen herriihrt. In drinneren Exemplaren finden sich ebenfalls die 
Steinzellen nur in geringerem Maasse ausgebildet. Einen Ge- 
schmack babe ich, obwohl ich 5fter Stficke derselben kaute, nicht 
herausfinden kSnnen. Ebenso fehlt der RiMe der Geruch. 
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Das rothe Holz wird, da es haltbar ist, vielfaeh zum 
Schiffsbau sowie zu anderen Bauarbeiten und aueh zu Gebrauehs- 
gegenstS.nden benutzt. Der Baum ist sehr ver~stelt. Die Aeste,  
5--6 m iiber dem Boden zuerst abgehend~ sind dick, ausgespreitzt, 
die kleineren Zweige grau, weiss punctirt, nach der Spitze zu 
rSthlich, weiehhaarig. Die griinen, gl~nzenden BlOtter doppelt 
gefiedert, die Fiedern 2--3jochig, die Bli~ttehen lancett-eifSrmig, 
oder elliptisch oblong, stumpf, gewShnlich kurz zugespitzt. Die 
mittlere Bla~rippe und die Aederung tritt ziemlieh stark her- 
vor. Die kleinen, duftenden, rosig oder gelblich weissen flaum- 
baarigen, im M~rz und April erscheinenden Bliithen sind in 
einer Aehre zusammengedr~ingt. Die Hfilse ist 2�89 lang, 
1--1�89 breit, oblong-eifSrmig, gestielt, zweiklappig, ho]zig oder 
lederartig, gewbhnlich 4--Ssamig; die Spitze ist stumpf abge- 
rundet. Die Samen haben einen nicht geflfigelten, sondern nut 
am Grunde etwas breiter werdenden Nabelstrang, werden yon 
einer Pulpa umkleidet, von welcher nur eine Spur oder gar 
niehts in der trockenen Frucht bleibt, sehen braunsohwarz aus 
und besitzen unter dem Tegument einen yon meist hornigem 
Eiweiss umgebenen Embryo1). 

Die Verbre i tung  dieses Baumes scheint eine ausgedehnte 
zu sein. 

Er wurde gefunden: in Senegambien2), an den Ufern des 
Gambia in der N~he yon Albreda~), im Gebiete des Casamauce- 
flusses'), in Sierra Leone (yon G. Don), nnd in LiberiaS), wo 
seit ]ange eine arzneiliche Verwendung desselben angestrebt 
wurde; und yon wo die Rinde zu diesem Zwecke unter anderen 
Drogen nach London gesandt wurde. Welter sfidlich an der 

~) Erythrophlaeum ordale Bolle soll 3--4jochige Fiedern, dunkeloliven- 
farbige Rfilsen yon fiber �89 Fuss L~nge uad 1 Zoll Breite uud 6--8 
eifbrmige, rings yon einem erhabenen Rande umgebene Samen haben, 
die horizontal liegen und an einem gleiehlangen, dicht am Samen knie- 
fbrmig gebogenen iNabelstrang befestigt sind, welcher breit geflfigelt und 
yon hellerer F~irbung als der Samen ist. Ich babe schon erw~hnt, 
dass dies Erythrophliium mit E r. guineense fibereinstimmt. 

2) W. J. Hooker ,  Niger Flora. London 1849. p. 329. 
~) G u i l l e m i n ,  P e r r o t t e t  et R i c h a r d ,  L c. 
4) A. Marche ,  Trois voyages darts PAfrique occidentale. Paris 1879. p. 72. 
~) Holmes~ Pharmac. Journal. 1878. VIII. p. 563. 
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Goldkfiste sc~heint er sich zu finden~), vielieicht im ganzen Be- 
reiche der Tshi sprechenden VSlker~), an der M~indung des Nun 
River~). Ob die an den Golf yon Biafra angrenzenden Gebiete 
his zum Cap Lopez den Baum besitzen, babe ich nicht eruiren 
kSnnen. Dagegen finder er sieh an der Loangok[iste4), in rei- 
chem Maasse bei Cabindah oberhalb tier Congom/indung, ferner 
im Uferwald am unteren CongoS), in der Gegend bei ViviG), 
s@lich yore Congo and eutfernter yon der K/iste bei Bembe~), 
in Angola und s~idlich davon~), und in den Galleriew/ildern am 
LundaS). Das yon A. v. Mechow aus Angola (Malange) mit- 
gebrachte, und im hiesigen Museum befindliche, als Erythr. 
guineense bezeiehnete Exemplar (Bliithen and BlOtter) hat 
eine abweichende Blattform. In wie welt Centralafrika in 
seinem sfidlichen Theile denselben besitzt, ist jetzt noeh nicht 
mit Sicherheit zu  entscheiden. Nicht unwahrseheinlieh seheint 
es mir, class er im Marutsereiehe vorkommt. Ich mSchte dies 
daraus ersehliessen, dass zu den dort fibliehen Gottesurtheilen 
ein Gifttrank benutzt wird, der dem Erythr0phl/ium analog 
wirktS). Es wfirde dadurch eine Bdicke hergestellt werden, 
welche die Verbreitung des Baumes bis zur Ostkfiste zu ver- 
folgen gestattet. Denn ausser allem Zweifel steht es, dass Ery- 
throphlaeum ordale nichts anderes als Er. guineense ist, in Mo- 
eambique vorkommt und dort f~r den gleiehen Zweck wie Er. 
guineense an der Westkfiste gebraueht wird. Bei Boror fand es 
Pe ters  9) in fruchtbarem Marschboden. Bei den Negern jener 

1) C r u i e k s h a n k ,  Eighteen years on the Gold coast of Africa. London 
1853. Vol. 1. p. '287. u. Vol. IL p. 177. 

5) A. B. E l l i s ,  The Tshi "speaking peoples of the gold coast of Africa. 
London 1877. p. 199. 

a) Man  braehte yon dort Specimina nach Kew Garden, yon wo einzelne 
in das hiesige botan. Museum kamen. 

4) S o y a u x ,  Aus West-Afrika. Leipzig 1879. S. 216 u. 291 Und B a s t i a n ,  
Die deutsche Expedition an der Loangokfiste. J e n a  1875. 

5) C h a v a n n e ,  Reisen u. Forschungen im alten und neuen r 
Jena ~ 1887. S. 353. 

s) J o h n s t o n ,  The river Congo. London 1884. p. 69. 
~) J. J. M o n t e i r o ,  Angola and the river Congo. London 1875. Vol. I. 

p. 61. 
8) E. t t o l u b ,  Sieben Jahre in S/id-Afrika. Wien 1S81. S. 3.57. 
9) P e t e r s ,  1. e. 
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Gegend heisst der Baum Mos Eine weitere Angabe ]iegt 
noch darfiber vor, dass Er. guineense aueh im Sudan gefimden 
worden ist ').  Vom weissen Nil  brachte S c h w e i n f u r t h  (1869) 
Exemplare (Frfichte), die sich im hiesigen botanisehen Museum 
befinden, mit. Eine verwandte Species findet sich auf den 
Seychellen. So scheint dieser Bantu auch ausserhalb der See- 
region gedeihen zu kSnnen, und ieh zweifie nicht, dass auch an- 
dere als die angeffihrten Gebiete des nicht mehr dunklen Erd- 
theils bei weiterer Nachforschnng ein Vorkommen desselben er, 
kennen lassen werden. 

Die auf den Seychellen vorkommende Species wird als 
Erythrophlaeum coumenga oder Koumango bezeiehnet. Andere 
Species dieses Genus finden sich in Australien, z. B. E. chloro- 
stachys, E. Laboucheri3) und E. hdansonia auch im tropischen 
Afrika. 

Der G e b r a u c h  yon  E r y t h r o p h l a e u m  in Afr ika .  

Schon aus relativ friiher Zeit haben wir Nachricht fiber den 
G e b r a u e h  yon E r y t h r o p h l a e u m  bei den afrikanisehen VSIkern. 
Als Pfeilgift scheint der Salt des Baumes gerade yon den an der 
Westkiiste wohnenden St'gmmen - -  worauf viele von mir ge- 
sammelte Angaben hindeuten -- frfiher viel benutzt worden zu 
sein. Angegeben wird es z. B. yon dem Stamme der Floups in 
Nieder-Senegambien. Jetzt wird es meistens zu den sogeuannten 
Gottesurtheilen benutzt. Aus dem vorigen Jahrhundert wird 
dieser Gebrauch des Trinkens des ,rothen Wassers" bereits er- 
w~hntS). Der hierzu benutzte Baum wird in dem beriihmten 
Bericht der Congoexpedition yon T u c k e y  richtig bezeichnet4): 
,,Erythrophlaeum Afzel. the red water tree of Sierra Leone, 
another species of which genus is the ordeal plant or Cassa of 
the natives of Congo." Zahlreiche Reisende haben seit jener 

J) Oudney bei Peters, 1. e. S. 11. 
2) Forrest,  Expedition nach Neu-Holland in F. Mfiller's Neueste Ent- 

deckungen in xNeu-Itolland in Regel's Gartenflora. 1879. S. 303. 
u. Bentham~ Flora Austral. IL S. 297. 

�9 ~) J. Matthew's Reise nach Sierra Leone. Leipzig 1789. S. 132. 
4) j. K. Tuckey~ Narrative of an expedition to explore the river Za'ire 

in 1816. London 1S1S. p. 430 u. Appendix No.V. 
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Zeit die Wirkung jener Baumrinde an Ort und Stelle am Men- 
schen ablaufen sehen und beschrieben, so dass die Symptomato- 
logie der Vergiftung dadurch lange und eingehend gekannt ist. 

Der Anlass zu dieser Vergiftung ist meist der nehmliche: 
Beschuldigung der Zauberei, des Schuldseins an  irgend einem 
Todesfall oder selbst nut Krankwerden yon Mensch oder Thief, 
der Ehebruch und anderes Aehnliches. Wie sich diese VSlker 
das Zustandekommen eines solchen Gottesurtheiles vorstellen, ist 
nicht ganz klar. An den Yells163 glauben sie, dass wenn 
Jemand stirbt, der am Tode Schuldige den in ihm befindlichen 
Teufel ausbrechen miisse. Diese Art yon Magenexorcismus 
nennen sie ,ndokki" maehen: Das Gifmehmen geschieht vor 
versammeltem Stamme bald nach der Verurtheilung hierzu, oder 
wie es am Casamance vorkommen soil'), nur einmal im Jahre 
seitens aller dazu aufgeforderter im Monat November an einem 
bestimmten Orte dicht bei Zekinchor. W e t  nicht erscheint, 
wird zum Tode verurtheilt und sein Verm5gen zu Gunsten des, 
his zum Gerichtstage nut dem KSnig bekannten Kl~igers con- 
fiscirt. In Zekinchor wird erst der Gouverneur - -  wofiir er 
bezahlt wird ~ um Erlaubniss f~r diese Procedur gefragt. 
Es wird, ,da die Beh5rden die Gewohnheiten des Landes re- 
spectiren", gestattet. So sollen j~hrlich dort allein 200 Unglfick- 
lithe den Gifttrank nehmen und vielleicht nur 5--(; mit dem 
Leben davon kommen. Die Portugiesen in Angola verbieten 
streng den Gebrauch der Casca. Trotzdem wird es heimlich 
gethan. 

Das Gift wird meist yon einem Fetischmann, einem Priester 
(N-ganga), der auch die Zubereitung in der Hand hat, verab- 
folgt. Hierdurch ist dem Betrug freie Bahn gelassen und das 
Schicksal der Verurtheilten in die Hand dieses Mannes gelegt. 
Denn derselbe ist jedenfa!ls ein sehr guter Kenner der Giftwir- 
kung dieses Baumes und kann besonders die Dosirung beliebig 
einrichten. Diese Fetischm~nner sind auch thatsachlich im 
Stand% die Grenzen der Wirkung vorher anzugeben und lassen 
sich auch wohl bestechen. Es soil auch ein Gegengift fiir dieses 
Gift vorhanden sein. Dasselbe stellt die RiMe yon: ,Boull4 

t) ~ I a r c h e ,  1. c. 
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Bgtd, einer Akazienart dar" ~}. Fremden ist es jedoch noch hie 
gelungen, solche Opfer dem Tode zu entreissen. 

In Mossambiq~e~) wird das Gift zwei, die Parteien reprg sen- 
tirenden, Katzen oder Hunden eingegeben: Derjenige, dessen 
vierfOssiger Vertreter stirbt, wird for dutch den Wink der Gott- 
heit vernrtheilt betrachtet. Im Siiden Angolas kann auch nut 
statt des Besehuldigten ein yon diesem gewi~hlter Hund das 
Gift bekommen. Nach einer vereinzelten Angabel) soil in einem 
nieht nii.her bezeichneten Gebiete Ostafrikas in Gegenwart des 
KGnigs, nachdem zuvor an einem Hnhde das Experimentum 
crucis gemacht wurde, Kl/~ger und Angeklagter das Gift nehmen. 
Auch veto Congo wird etwas Aehnliches, ohne das vorg/ingige 
Experiment, berichtet. Die Eingebornen, welche die Wirkung 
der Rinde kennen, haben vor ihr uncl dem ganien Baume eine 
grosse Scheu. Sie sind der Ansicht, class die erstere ffir jeden, 
der sie besitze, ein Fetisch sei und fiihren Fremde nicht za dem 
Standorte dieser B~ume 8). 

Das Gift, die auf einem Steine gepulverte ginde, wird ent- 
weder in Pulverform etwa zu 4 Essl5ffel yell gereicht und Viel 
Wasser nachgetrunken, oder dasselbe gleich mit ca. } Liter 
Wasser gemischt, oder aueh ein aus der RiMe bereitetes Decoct 
eingegeben. Ein StOck Rinde yon ungef~ihr 2" im Quadrat wird 
als eine Giftdosis angesehen - -  diese Angabe hat aber keinen 
Werth, da die RiMe ausserordentlich verschieden dick sein kann, 
und aueh nicht gleichm~issige Mengen des Giftes besitzt. Es 
soil die Rinde der jOngeren Zweige und die yon der Schatten- 
seite des Baumes (Nordseite) mimer giftig sein als die RiMe 
an der S0dseite des Stammes4). 

Am Casamance wird angeblich das Tali aus den B1/ittern 
und FrOchten des Baumes dieses Namens unter Hinzuthun yon 
Menschenblut, des Herzens von Menschen, die in demselben 
Jahre gestorben sind, yon Gehirn, Leber und Galle bereitet 
und das Ganze lange Zeit g~hren gelassen. 

1) C o r r e ,  Journal  de ThGrap. II. 5. p. 170. 10 mars 1876; S e h m i d t ' s  
Jahrb.  1877. Bd. 173. S.231. 

2) B e l l e  bei P e t e r s ,  1. c. 
~) M o n t e i r o ,  l. c. S, 61. 
4) C h a v a n n e ,  i. c. p. 410. 
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Monteiro sah, wie am Abend vor dem Gerichtstaga vor 
der Hiitte, in der ein solches Opfer eingesperrt war, roth und 
weiss bemalte Weiber tanzten und fiirchterlich l~rmten, w~hrend 
Feuersahein diese Scene beieuchtete. Auch durch Angebot yon 
Geld konnte er den Verurtheilten nicht befi'eien. Ganz allgemein 
gilt derjenige ffir unschu!dig, der sich des Giftes durch Erbrechen 
entledigt. Eine Frau, die ca. 4 EsslSffel :voll Pulver mit etwas 
Wasser erhalten hatte, brach zuerst nach ca. �89 Stunde, 30 Min. 
sp~iter zum zweiten, dann zum dritten und vierten Male gelb- 
lichen Schieim ausl). Bei einigen Stiimmen muss der Vergiftete 
jedoch an den TKnzen nnd Sprfingen zur Feier seiner Errettung 
theilnehmen und wenn er auch hiernach gesund bleibt, gilt er 
erst fiir vollkommen frei yon jedem Verdacht. In einigen Congo- 
districten muss der Vergiftete sich niederbeugen und unter einer 
Anzahl yon Bogen hindurchgehen. F~llt er hin, so ist hierdurch 
schon allein seine Schuld bewiesen under  wird todtgeschlagen 
oder verbrannt. Das Gleiche widerf~hrt ihm iiberall, wo solche 
Gerichte stattfinden, wenn der Magen das Mittel beh'~lt und auch 
nur leichte allgemeine Vergiftungserseheinungen auftreten. Die- 
selben bestehen gewShnlich in einam Varluste der Beeinflussung 
der Glieder. ])er Vergiftete verliert die Macht fiber sie, der 
Kopf rollt zwischen den Schultern auf der Brust hin und her, 
der Mensch f~llt zur Erde und stirbt, wenn die Dosis gross genug 
war, bald unter Kr~mpfen. Furcht soll die tSdtliche Wirkung 
beschteunigen. Auch schon das Auftreten van Durchfall gilt an 
einigen Orten fiir ein Zeichen der Schuld. 

Ob der im oberen •ilgebiet bai den Niamniam und Bongo 
als Augurium benutzte Fet, ischtrank'~) aus rothem, ,~Bengj~" ge- 
nannten ttolze yon Erythrophl~um herstammt, muss noch eruirt 
werden. 

Bisherige Varsuche mit  der Rinde von Ery th roph laeu la  
guineense  und dem Erythrophlaein .  

Versuche mit der Sassyrinde an Thieren sind vielfach an- 
gestellt women. Diejenigen, die nur die Symptomatolog~e der 
Vergiftung faststellten, lieferten nichts mahr als durch jane 

') Soyaux~ ] . c . p .  2~1. 
:) G. S c h w e i n f u r t h ,  Im :Herzen yon Afrika. 1874. Tb. II. S. 36. 
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Menschenversuche bereits bekannt war. S a n t o s  1) scheint Der- 
artiges zuerst unternommen, abet" seine Bemfihungen auch auf 
die Darstellung des wirksamen Principes gerichtet z,a haben. 
Angeblieh ha t  er dutch Behandeln alkoholiseher Ausziige mit 
Kohleund Auskochen derselben eine krystallinisehe, giftigeSubstanz. 
erhalten. Dagegen gelang es P r o c t e r  :) nicht, an einer yon ibm 
aus dieser Riude dargestellten, krystaltinischen Substanz Giftwir- 
kungen z u  entdecken. Durch die Abkochung der Rinde konnten 
alle Untersueher an Thieren Wfirgen, Erbrechen und Convulsionen 
hervorrufen. Dies tritt aueh in einem an einem Affen vorge- 
nommenen Versuche ~) zu Tage. Derselbe erhielt ein Infus yon 
40 g Rindenpulver auf �89 Liter Wasser innerhalb 20 Minuten per 
os. Die Symptome bestanden hier in bestiindigen Kaubewe- 
gungen, wiederholter Kothentleerung, und erschwerter Athmung, 
Die Augen wurden matt ,  das TAler fiel unbewegtieh auf eine 
Seite und blieb eine Zeit lang mit zusammengekniffenen H/inden~ 
Angstlaute ausstossend, liegen. Alsdann ersehienen Convulsionen 
und unwillkiirlieher Kothabgang und naeh Abstumpfung der Sen- 
sibilit~it, zeigte sich g~nzliehes Erloschensein derselben vet dem 
Tode. Aueh Ratten und Hfihner starben unter denselben Er- 
scheinungen. 

Einige andere4), unter Benutzung physiologischer Untersu= 
chungsmethoden mit Tincturen aus EisTthrophl'~um angestellten 
Thierversuehe 5) sind nicht ganz concludent, da nicht abzusehen 
ist, inwieweit in diesen Pr~paraten befindliehe Zersetzungspro- 

L) Santos, American Journ. of Pharmacie. 1849 April. p. 96. Leider 
konnte ich mir das Original nicht verschaffen und berichte deshalb 
nach einem Bericbte, den L. Bruntofi und W. Pye gegeben haben. 

2) Procter ,  I. c. 
3) t o r t e ,  I. c. 
4) In einer Mittheilung an die Afrikanische Gesellschaft wird fiber Ver- 

suche mit der Cassarinde yon Liebreich berichtet. Hierin ist die 
Cassa, also circa 60 Jahre nach dem Berichte yon Tuckey~ wegen zu 
geringer Menge als nicht classificirbar und vielleicht ffir eine Askle- 
piadec erkl~rt! Erbrechen, Durehfall und eine tterzwirkung wurde nach 

�9 Einspritzung yon Extracten der Rindc beobachtet. 
2) Lauder Brunton u. W. Pye, Philosophical Transactions of the 

Royal Society of London for 1877; read 15 June 1876. London 1878. 
Vo]. 167. Part. II: p. 627. 
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ducte die Wirkung beeinflussten und kein Anhalt fiber das wirk- 
lich eingeffihrte Giftquantum dadurch gegeben wird. Auch hierbei 
wurde Erbrochen, Sohw~Ghe in den Extremit~ten, ein zeitweiliger 
schl~friger Zustand der Thiere und Couvulsionen beobachtet, 
gleichgfiltig, ob das Mittel in den Magen, unter die [Iaut odor 
in die PeritonealhShle odor in die Blutgef~sse gebracht wurde. 
Die Athmung wurde anfangs behindert, sp~ter unregelm~ssig und 
die Pupillen erweitert. Eine starke w~ssrige L~sung zu einigen 
Tropfen in das Auge einer Katze gebracht, bewirkten in Bezug 
auf die Pupille und die Thr~nendr[ise nichts. Die Herzpulsa- 
tionen nahmen durch kleine Dosen, in Folge von Vagusreizung ab. 
Werden beide V~gi vor der Eing~be durchschnitten, so hSrt d i e  
Beeinflussung der Herzth~tigkeit auf. Der Blutdruck wird or- 
hSht und dementsprechend die Harnsecretion gesteigert. Die Er- 
regbarkeit sensorischer Nerven wird nicht d~durch herabgesetzt, 
und die Secretion im Mageu-Darmkana! nicht vermehrt. Auch 
hier wurde die Thatsache wieder constatirt, dass das Cassa- 
pulver staubfSrmig in die Nase aufgenommen, heftiges Niesen 
erzeuge. Bei der Section yon an dem Gifte zu Grunde 
gegangenen Thieren wurden die Herzventrikel moist contrahirt 
gefunden. 

Eine wirkliche Bereicherung unserer Kenntnisse fiber diese 
Rinde lieferten erst ganz allein die Versuche yon Gallois und 
t t a rdy  ~) und diejenigen die im Anschlusse daran yon Sde und 
Bochefontaine ~) und besonders yon Harnaak und Zabroaki3) 
angestellt wurden. Es gelang aus der Rinde dur~h Maceration 
mit saurem Alkohol Aufnehmen des alkoholischen Rfiakstandes 
mit Wasser, Uebers~ttigen mit Ammoniak und Ausschfitteln mit 
Essig~ther ein als Erythrophl~in bezeichuetes Alkaloid als farblose 
krystallinisehe'), oder dicke, gelbe, syrupSse ~'iasse zu gewianen3). 
Dasselbe ist in Alkohol, Amylalkohol, Essig~ther und Aether ~) 
leicht, schwer in Chloroform, ka~m in Wasser 15slich und in 
Petroleum~ther und Benzol unlSslich. Es bildet leicht Salze, die 
aber nieht krystallinisch, sondern nur als beim Eintrocknen sprSde 

~) G-allois et ~ a r d y ,  Journal de Pharmac. et de Chimie. 4 8gr. 1~76. 
Tom. XXIV. p. 25. 

~) S~e et B o e h e f o n t a i n e ,  Comptes rend. hebdom, de l~Acad, des sciences. 
1880. T. 90. I. p. 1366. 

Archiv f. pa~hol. Anat. Bd. CXI. Hft. 3. ~ 1  
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werdende Syrnpe erhalten werden kSnnenl). Merck stellt da- 
gegen ein festes, aus gelhlichen KSrnchen bestehendes, aber amor- 
phes salzsa.ures Salz dar. Aus SalzlSsungen lassen sieh Platin- 
und Golddoppelsalze, die leicht in Alkohol 15slich sind, herstellen. 
Klare wiissrige SalzlSsungen werden beim Stehen opalescent. 
Diese Veriinderung entsteht durch ein Zersetzungsproduct, die 
Erythrophliiins~iure~), die sich durch Schfitteln mit Aether ent- 
fernen liisst. Dieselbe ist dutch Einwirkung yon Salzsgure auf 
Erythrophliiin krystallinisch zu erhalten. Sie ist stickstofffrei, 
15slich in Alkohol und Aether, schwer 15slich in Wasser und 
verdfinnten S~turen. Aus alkalischer LSsung wird sie dureh 
S~iuren in Form von weissgelben Floeken ausgefiillt. Nach Ab- 
trennung derse]ben zeigt die restirende L5sung uoeh immer 
Glycosidreaction. Dieselbe soll von intermediiiren Zersetzungs- 
producten und nicht yon der etwaigen Eigenschaft des Erythro- 
phlitins als basischen Glycosids herstammenl). Bei der Zersetzung 
des Erythrophl'gins wurde noch eiu flfichtiges basisches Zer- 
setzungsproduct, das Manr gewonnen'). 

DieWirkungen  desEry th roph lg ins  beiThierensteltensich 
alsSchw~che, WSrgen undgrhrechen und Durchfall dar. Der in t ra-  
a r te r ie l l e  Druck steigt und wird dureh die Athembewegungen 
nicht modificirt. Der Puls wird, je nach der resorbirten Gift- 
menge, verlangsamt, unregelmi~ssig, alsdann in einer folgenden 
Periode ist er sehr schnell und sehwach, und wenn die Dosen 
gross genug waren, tritt schnell Herzlithmung ein. Bei FrSsehen 
steht das Herz in Systole, bei Warmbliitern in Diastole still. Die 
A thmung  wird direct im Athmungscentrum und durch die Cir- 
culationsstSrungen getroffen. Sie ist anfangs ]angsamer, tiefer, 
spiiter sehr beschleunigt und hSrt entweder gleichzeitig mit dem 
Herzschlage auf~ selten fiberdauert sie denselben oder der letztere 
iiberdauert sie etwas. Reizung des Vagus  im peripherischen 
und centralen Theil hat bei vergifteten Thieren keinen Einfluss 
auf das Herz, und die Reizbarkeit des Ph ren icus  ist verringert 
oder selbst aufgehoben. Die Muskeln des Frosches werden ge- 
li~hmt'). Nach Hineingelamgen des Erythrophlgins in die Nase 

l) H a r n a c k  und Z a b r o c k i ,  Archiv f. exper. Pathol. u. Pharmakolog. 
1882. Bd. XV. p.403. 

~) H a r n a c k  und Z a b r o c k i ,  a .a .O.  
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von Katzen eutstcht heftiges Niesen und Prusten uud verst~rkte 
Absonderung von Nasenschleim. Als wichtig ist schliesslich 
noch hervorzuheben, dass bei Thieren Kdimpfe auftreten, die 
den Charakter der Pikrotoxinkr~mpfe besitzen und durch kfinst- 
liche Athmung etwas naehlassen, abet nicht aufh5ren. Der Tod 
erfolgt durch Erstickung meist im Emprosthotonus. Eine locale 
entziindungserregende Wirkung an der Applicationsstelle, wie 
sie z. B. das Digitoxin hervorruft, kommt dem Erythrophl~in 
nicht zu 1). 

Am Auge sind dadurch locale Reizerscheinungen hervor- 
gerufen worden, die den dutch Jequirity ~erzeugten ~hneln2). 

Die Erythrophl~iins~iure wirkt auf FrSsche in grosset 
Dosis vorfibergehend l~hmend. Das Mangonin ruft eine psy- 
chische Erregung, dann L'~hmung der willkfirlichen Bewegungen 
bei gesteigerter Reflexerregbarkeit, L~ihmung der Herzvagusendi- 
gungen und spi~ter des Herzens selbst hervor. 

Hinsichtlich der Dosirung wiire noch schliesslich hervorzu- 
heben, dass 0,01 g Erythrophl/iin bei einem Hunde subeutan an- 
gewandt, sich als wirkungslos, 0,03 g ffir einen grossen Hund 
als tSdtlieh sich erwies. Der tSdtliche Effect scheint nach 
Verabfolgung yon 0,0015 g pro Kilogramm Thier zu erfolgena). 
Dagegen wurden in anderen Versuchen dutch 0,003 g t~glich 
die charakteristischen Herzerscheinungen und etwas mehr als 
0,005 g nur Kr~mpfe am Hunde hervorgerufen. Meerschweinchen 
sah ich �89 mg des salzsauren Erythrophl'~in gut vertragen - -  
kleine Thiere nach 1,5--2 mg zu Grunde gehen. Tauben starben 
bald durch 0,002 g, Kaninchen durch 5--7 rag. 

Die local anii .sthesirende Wirkung des Erythrophl~ins.  

Nachdem einmal auf Grund der angef(ihrten Thatsaehen 
meine Aufmerksamkeit auf Erythrophlaeum guineense gelenkt 
war, liess ich mir yon Hrn. Merck Erythrophiaeinum hydrochlo- 
ricum schicken, und erwartete mit begreiflicher Spannung, was 
tier erste Versuch ergeben wfirde. Meine Vermuthung  war 
n ieht  trfiglich. Concentrirte LSsungen dieser Verbindung, z. B. 

1) g a r n ~ c k  und Z a b r o c k i ,  a. a. O. S41G. 
2) P a n n a s ,  Recueil d'Ophthalmologie. 1884. No. 2. 
3) S6e und B o c h e f o n t a i n e ,  1. c. 
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2procentige, machten alsbald unter Pupillenverengerung eine 
10--24 Stunden anhaltende Unempfindlichkeit des Auges. Die 
Reizwirkung war aber eine ausserordentlich heftige und anhal- 
tende. Bei Katzen stellte sich sogar rauohige Hornhauttdibung, 
sowie. Nasenlaufen und heffiges Niesen ein. Das Gleiche zeigte 
sich bei anderen Thieren am Auge. Ausser den, freilich nach 
4--5 Tagen wieder schwindenden, Hornhautveriinderungen ent- 
stand eine betr/ichtliehe Conjunctivitis, so dass die Augen am 
niichsten Tage theilweis oder ganz verklebt waren. Ich versuchte 
diese Erscheinungen durch minder concentrirte LSsungen zu be- 
seitigen. Es zeigte sich, dass Kaninchen eine O,2procentige LS- 
sung gut vertragen und eine nach etwa 15--20 Minuten ein- 
tretende An/isthesie der Conjunctiva und Cornea bekommen, die 
vide Stunden bis zu zwei Tagen in abnehmender St/irke anh/ilt. 
Empfindlichere Thiere, wie ttunde und Katzen, lassen dieselbe 
Einwirkung unter nicht bedeutender ConjunctivalrSthung und 
Schwellung und dutch Reiben mit den Pfoten sich verrathendem, 
etwa 30 Minuten anhaltendem Juckreiz schon naeh 10 Minuten 
erkennen. Die Pupil len sind wghrend tier ganzen Dauer 
der An/isthesie unvergnder t .  Die Conjunctivalreizung land 
ich nach 3--4 Stunden bereits wieder fast ganz geschwunden. L~- 
sungen yon 0,1 pCt. rufen eine solche ganz geringfiigig hervor und 
nach Einstreichen einiger Tropfen einer O,05procentigen LSsung 
in alas Auge yon Hunden vermisste ioh sic ganz und nicht einmal 
Blinzeln trat ein. Abet auch bei den letzteren Concentrationen 
]less sich eine so anhaltende Aniisthesie yon Cornea und Con- 
junctivitis constatiren, wie sic dutch Cocain nicht erzieltwerdcn 
kann. Die Wirkung ist eine durchaus locale. Allgemeinersehei- 
nungen sah ich niemals nach Instillation des Mittels in alas Auge 
eintreten. Bei Kaninchen, Katzen und Tauben injicirte ich in die 
Augenlider selbst wenige Tropfen einer O, lprocentigen LSsung. Es 
zeigte sich nunmehr, dass die betreffenden Lider gegen Beriihrung 
unempfindlich wurden, wiihrend alas Auge seine Empfindlichkeit 
bewahrt hatte. Die Thiere zeigten keine Spur von Vergiftung 
und waren als sonst vollkommen normale anzusehen. 

Es lag nahe, die locale an'asthesirende Wirkung des Mittels 
auch an anderen KSrperstellen zu prfifen. Ich versetzte FrSsche 
in einen Zustand so hochgradig gesteigerter Reflexerregbarkeit, 
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dass jedesmalige Beriihrung des KSrpers einen tetanischen Anfall 
verursaehte und injicirte ihnen in ein Bein �89 mg Erythrophlaeinum 
hydrochl. Dutch Reizung der Injectionsstelle war nach etwa 
15 Minuten kein Tetanus mehr auslSsbar. Bei anderen normalen 
mit der gleichen Dosis versehenen FrSschcn vermochte selbst das 
Betupfen der ]njectionsstellen mit concentrirter Schwefels~ure 
oder das Aufdrficken einer gliihenden Nadel keine SChmerzem- 
pfindung zum Ausdruck kommen zu lassen. Sobald bei diesen 
Thieren irgend eine normale KSrperstelle so behandelt wurde, 
trat die entsprechende Reaction in Gestalt heftiger Abwehr- 
beweguugen ein. 

Nach subcutaner Einspritzung yon �89 mg Erythrophl. hydro- 
chloricum in 1 g Wasser bei Meersehweinchen konnte ich Ein- 
schnitte dutch die Haut bis auf und durch die Musculatur machen, 
ja selbst das Peritoniium anschneiden~ ohne (lass diese so empfind- 
lichen Thiere auch nur die leiseste Schmerzens~usserung verrathen 
hi~tten. 1)iese An~isthesie trat meist nach etwa 15 Minuten Bin, 
und hielt verschieden lange, 1--2 Stunden und noch mehr an. 
Die Thiere blieben am Leben und zeigten objectiv keinerlei Ver- 
giftungssymptome. Auch nut leichtes Kneifen der eorrespoudi- 
redden KSrperh~ilfte brachte sofort Schmerzens~usserungen zu 
Wege. 

Bei einem grossen Hunde trat nach Injection von�89 mg in 
den Unterschenkel bach 18 Minuten eine Unempfindlichkeit ein, 
die ohne Schmerzempfindung einen' tiefen Einsehnitt zu machen 
gestattete. In seinel~ anderen Unterschenkel injicirte ich �89 
in lccm Wasser und vermocbte naeh 20 Minuten mit dem glei- 
chert Erfolge eineu langsam ausgefiihrten, tier in die Musculatur 
greifenden, etwa 2 cm langen Sehnitt zu machen. 

!ch injicirte mir einige Tropfen einer O,2procentigen LSsung 
in die Haut meines linken Vorderarms. Es trat Prickeln, 
Brennen und leichte, sparer starker werdende Riithung auf. In 
dem Bereiche der Injectionsstelle konnte ich ohne Schmerzem- 
pfindung - -  nur eiu Gefiihl yon Brennen war vorhanden - -  die 
Haut einschneiden. Die Wunde verheilte normal. Bei einem 
meiner Zuhiirer, Hrn. L., injicirte ich �89 in 2 g Wasser sub- 
cutan und incidirte bach etwa 20 Minuten die Haut tief, ohne 
dass der fibliche Schmerz empfunden wurde. Eine eigenthfim- 
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liehe brennende Empfindung wurde beim Durehsehneiden tieferer 
Hautsehiehten und aueh vorher wabrgenommen. Der Betreffende 
meinte, er hgtte an der Injectionsstelle die Empfindung als w/ire 
ihm dort ein Sehlag versetzt worden. 

In eine dutch Glas erzeugte, stark sehmerzende Finger- 
wunde braehte ich mir einige Tropfen einer 0,2procentigen LS- 
sung, und der Schmerz, der bisher dauernd vorhanden war und 
auf Druck zunahm, hSrte naeh etwa 10 Minuten auf und konnte 
auch durch noch so festes Drficken nicht wieder erzeugt werden. 
Diese Analgesie hielt etwa eine Stunde an und konnte dutch 
eine erneute Dosis wetter fortgesetzt werden. 

Abet nicht nut das Erythrophl/iin, sondern aueh Abkoehungen 
der Rinde, sowie Fluidextracte lassen die an~sthesirende Wir- 
kung am Auge - -  wie dies zahlreiehe Versuehe darthaten 
erkennen. 

Seh lussbe t rach tung .  

8o hatte ich eine Wirkung des Hayagiftes in dem Erythro- 
phl~in wiedergefunden. Ich konute nun wetter constatiren, dass 
das Erythrophlaein. hydrochlor, in dfinnen LSsungen, die an und 
ffir sich bedeutungslose, in meinen Sehlussfolgerungen abet eine 
Stelle ausfiillende Schwefels~iurereaction gut auftreten liess. Es 
ist ferner wahrscheinlich~ dass neben der Rinde auch noch die 
Hfilse und vielleieht aueh die Samenschalen yon Erythrophlaeum 
judiciale ffir die Darstellung des Hayagiftes benutzt werden. 
Ich erschliesse dies aus der dunklen Fiirbung dieser Theile bezw. 
ihres w/issrigen Extraetes, die derjenigen des Giftes entsprieht. 
Auch diese enthalten, wie ich land, Erythrophl~in wenn auch in 
geringerem Maasse als die Rinde. So wfirde sich ein weiteres 
Glied in die Kette meiner Beweisffihrungen einffigen lassen. 
BlOtter des Baumes seheinen aus dem Grunde nieht verwandt 
zu werden, weft ich speetroskopisch Chlorophyll und mikrosko- 
piseh Blattfragmente in dem Gifte vermisste. Trotzdem kann, 
da die B1/itter ebenfalls Erythrophl/iin enthalten, vielleicht eine 
Zumischung eines w/issrigen Extractes derselben vorgenommen 
werden. 

Somit glaube ich bewieseu zu haben, dass in diesem ost- 
afrikanischen Gifte Erythrophl~iu, wenn auch in geringer Menge, 
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enthalten ist, dass letzteres einen Theil der Wirkung dieses Pfeil- 
giftes und zwar den wesentli&sten darstellt, und class jenes yon 
dem alten Schriftsteller erwi~hnte sinn- und gefiihllos machende, 
und das yon Livings tone  wohl nach dem HSrensagen erw~hnte, 
die Zunge starr machende Gift wahrscheinlich Erythrophl~um dar- 
st ellen, da ich die geographisehe Verbreitung dieses Baumes yore 
Nordwesten Afrikas an der Westkfiste entlang in Centralafrika 
hinein und bis zum ganzen Osten veffolgen und so eine Ueber- 
einstimmung dieser beiden geographisch nicht zu vereinigenden 
Angaben herbeiffihren konnte. Es w~re ein seltenes Vorkommen, 
dass eine so grosse und theilweise so gewichtige Zahl yon Indicien 
nicht die Wahrheit getroffen haben sollten. H i e r m i t  i s t  abe t  
auch znm ersten Male sei t  pharmakolog i sche  und toxi- 
kologische Forschung bes t eh t ,  aus einem amorphen 
ex t r ae t fS rmigen  Pfe i lg i f t ,  ohne an dem Orte se iner  Dar- 
s te l lung Nachforschungen anges t e l l t  zu haben,  der Ur- 
sprung eines Bes t and the i l e s  desse lben  d iagnos t ic i r t  
worden.  

Meine Versuche haben indess auch die Hoffnung nahegelegt, 
dass das Erythrophl~in in sich bef~higt sei, in den Wettstreit 
mit den therapeutisch begehrtesten Mitteln einzutreten. Noch 
vor nicht ]anger Zeit wurde ge~ussert, dass wegen der Gefahr, 
die dureh den Eintritt yon KrS.mpfen drohe, dessert Anwendung 
wohl schwerlich erfolgen kSnne. Dies ist, wie ieh glanbe, nicht 
zu ffirchten. Freilich ist es ein Gift, dass ausser seiner an~sthe- 
tischen noeh eine herzbeeinfiussende und krampferzeugende Wir- 
kung besitzt, und Vorsicht ist geboten. Abet besonders zu 
ffirchten ist dasselbe nicht und ich glaube yon jedem anderen 
Gifte ebenfalls sagen zu kSnnen, dass es in der Hand der Wissen- 
den Segen bringen, in der der Unwissenden Unheil schaffen kann. 

Viel ist noch an dieser Substanz zu erforsehen. Zahlreiehe 
chemisehe Fragen, die in Bezug auf sie noch gestellt werden 
kSnnen, mfissen und werden beantwortet werden. Noch ist sie 
nicht  rein im Handel.  Dem bestenPr~parate halter noeh ein 
glycosidisehes Zersetzungsproduet an. Unreine Pr~iparate beein- 
tr~iehtigen aber die Wirkung und ]assen unangenehme Neben- 
wirkungen auftreten, i Sache der besten chemischen Kr~ifte wird 
es sein, hier Aufkl~rung und Besserung zu schaffen. Dann wet- 
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den Verschiedenheiten der PrSparate schwinden, und man wird 
auch die Griinde kennen lernen, warum gute LSsungen an Wir- 
kung beim Stehen abnehmen. Es werden sieh nun auch, wie 
ieh hoffe, aus den drei bekannten localen An~sthetieis, dem Co- 
cain und den beiden yon mir als solchen aufgefundenen, nehmlich 
dem Kawaharz und dem Erythrophliiin, gewisse gemeinsame che- 
mische Gesichtspunkte auffinden lassen, die fiir die Entdeckung 
anderer localer An'asthetiea nfitzlieh werden kSnnen. Aber auch 
der wissenschaftlichen, experimentellen Forschung fiber diesen 
KSrper bleibt noch genug R a u m -  und ieh glaube, dass sie 
hiermit einen wfirdigen Gegenstand in Angriff nimmt. 

Ob das Mittel therapeutiseh verwerthbar ist, kann der Phar- 
makologe, dem ja nur ein umgrenztes Feld der Beobachtung am 
ThierkSrper zu Oebote steht, nieht iibersehen. Meine Thierver- 
suche aber sind mit aller erdenkliehen Sorgfalt in langer Zeit an- 
gestellt und geben eine zuverliissige Grundlage fiir etwaige Ver- 
suche am Menschen. Ieh werde mieh gliieklich seMtzen und 
reich belohnt sein, wenn diese, dutch bewusstes schrittweises 
Vorrficken auf vielfach versehlungenem arbeitsvollem Wege yon 
mir gemachte Entdeekung zu einer arzneiliehen Verwendung ffihren, 
Leidenden H/life, Sehmerzbehafteten Erleiehterung sehaffen wfirde. 

Erkl~trang der  Abbi ldungen .  

Tafel XIII. 
Fig. 1. ]gin altes I~indenstfick yon Erythrophlaeum guineense mit 

stellenweis fehlender Borkeschieht. Am oberen Rande lasse~ sich 
die Steinzellenstrfmge erkennen. 

Fig. 2. Die gewShnliehe Blattform mit stark hervortretender Mittelrlppe. 
Fig. 3. Die gestielte, etwas klaffende ttfilse. 
Fig. 4. Der Same. Die Unebenheiten deuten k!efne eingetrocknete Pulpa- 

reste an.' 
Fig. 5. Samendurehschnitt. 

Die vorgenannten Theile sind in naffirlieher OrSsse gezeichnet. 


